
แผนพัฒนาพลงังานทดแทนและ

พลงังานทางเลือก
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หัวขอการบรรยาย

•แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลงังานทางเลือก

•ตัวอยางการจัดการพลังงานทางเลือกของประเทศ

เยอรมนี
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แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ

พลังงานทางเลือก
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ยุทธศาสตรเชิงนโยบายดานพลังงานของไทย

1) จัดหาพลังงานใหเพียงพอตอการใชงาน 

2) กํากับดูแลราคาพลังงานใหสะทอนตนทุน โปรงใส 

เปนธรรม 

3) สงเสริมพลังงานทดแทน 

4) สงเสริมการอนุรักษพลังงาน 

5) รักษาสิ่งแวดลอม 

ยุทธศาสตรพลังงานของประเทศไทย

แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาของ

ประเทศไทย พ.ศ. 2558 - 2579

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ
พลังงานทางเลือก

แผนอนุรักษพลังงาน



กระทรวงพลังงานไดมีแนวทาง และขอพิจารณาในการจัดทําแผน ดังนี้

•  การกาวไปสูสังคมคารบอนตํ่า

•  การสงเสริมพลังงานชีวภาพ

•  การจัดสรรปริมาณการผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีพลังงานทดแทนตาง ๆ เปน

เชิงพ้ืนที่

•  การพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่อาจจะสามารถแขงขันไดกับการผลิต

ไฟฟาจาก LNG

•  การสงเสริมการผลิตไฟฟาที่เกิดการสรางชุมชนที่เขมแข็ง และลดการนําเขา

พลังงานจากฟอสซิล

จะทําการเพ่ิมสัดสวนพลังงานทดแทนจากปจจุบันที่ 8% เปน 20%

ของปริมาณความตองการไฟฟารวมของประเทศในป 2579 

รวมกําลังผลิตติดต้ัง 19,634.4 MW (ตามสัญญา 17,678.9 MW)

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลงังานทางเลือก
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ประเภทพลังงาน Plant Factor (%) เปาหมายรวม 1

พลังงานแสงอาทิตย  6,000.0

      - Ground Mount 16  

      - Rooftop 15  

พลังงานลม 18 3,002.0

พลังงานน้ํา  3,282.4

- <= 10 MW 44 376.0

       - > 10 MW - 2,906.4

พลังงานขยะ 70 500.0

ชีวมวล 70 5,570.0

กาซชีวภาพ (น้ําเสีย/ของเสีย) 70 600.0

กาซชีวภาพ (พืชพลังงาน) 78 680.0

รวม 19,634.4

หนวย : MW

หมายเหตุ : 1/ กําลังผลิตติดตั้ง

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลงังานทางเลือก

เป้าหมายพลังงานทางเลือกปี 2579
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กําลังผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนภายในประเทศ

•  กําลังผลิตติดต้ังทั้งสิ้น 19,634.4 MW

•  กําลังผลิตตามสัญญาทั้งสิ้น 17,678.9 MW ประกอบดวย

- กําลังผลิตไฟฟาตามสัญญาในระบบปจจุบัน ณ สิ้นป 2558 จํานวน 9,375 MW

    -  กําลังผลิตที่จะหมดอายุสัญญา 298.1 MW

    -  กําลังผลิตไฟฟาใหม 10,557.5 MW

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลงังานทางเลือก
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กําลงัผลิตติดต้ังปจจุบันที่ COD แลวของโรงไฟฟาพลงังานทดแทนรายภาค

 กําลังผลิต(MW)

ประเภทเช้ือเพลิง VSPP EGAT+SPP

Biogas 55.1 12

Biomass 205.28 73

Coal 13 0

Hydro 0 1,085

Natural Gas 0 275

Solar 415.19 180

Waste 21.91 108

Wind 0.95 95

711.43 1816

2,527.43

 กําลังผลิต(MW)

ประเภทเช้ือเพลิง VSPP EGAT+SPP

Biomass 345.57 72

Biogas 73.13 0

Hydro 0 243.2

Solar 377.92 0

Waste 0.3 0

Wind 6.95 0

803.87 315.2

1,119.07

 กําลังผลิต(MW)

ประเภทเช้ือเพลิง VSPP EGAT+SPP

Biogas 88.27 0

Biomass 85.5 0

Hydro 0 324.7

Solar 0.03 0

Waste 17.6 0

Wind 1.75 0

193.15 324.7

517.85

 กําลังผลิต(MW)

ประเภทเช้ือเพลิง VSPP EGAT+SPP

Biogas 9.87 1.73

Biomass 155.09 84

Hydro 1.17 1,245

Solar 145.52 180

Waste 2.4 0

RE - Others 4.5 0

318.54 1510.73

1,829.27 

กําลังผลิต(MW)

ประเภทเช้ือเพลิง VSPP EGAT+SPP

Solar 0.38 30

coal 0 8

Biogas 0.08 0

Hydro 0.8 0

Natural Gas 7.6 65

Waste 2.8 0

11.66 103

114.66



ตัวอยางการจัดการพลังงานทางเลือก

ของประเทศเยอรมนี
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ตัวอยางการจัดการพลังงานทางเลือกของประเทศเยอรมนี
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•50hertz Transmission

•Amprion

•Tennet

•Transnet BW

บริษัทระบบสงในประเทศเยอรมนี
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Total 156 TWh

29.4 % RE

สัดสวนการใชพลังงานของประเทศเยอรมนี
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เยอรมนีต้ังเปาหมายไววาในป 2020 จะมีพลงังานทดแทนที่รอยละ 35 และ

เพิ่มเปน รอยละ 50 ในป 2030

ประเทศเยอรมนีสามารถบริหารจัดการและรับมือกับ
พลังงานทดแทนที่เขามามากมายขนาดนีไ้ดอยางไร

เปาหมายการใชพลังงานทดแทนของประเทศเยอรมนี
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ปจจุบันเยอรมนีผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนประมาณรอยละ 30 โดยเฉลี่ย

ในการเดินเครือ่ง พลังงานทดแทนจะไดเปน priority แรก และเสริมดวย

พลังงานจาก ถานหิน นิวเคลียร และกาซธรรมชาติ 

การวางแผนเดินเครื่องของประเทศเยอรมนี
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(1) สมรรถนะระบบสงที่ดีเยี่ยม

(2) ความยืดหยุนในการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาประเภทถานหิน นิวเคลียร และอื่นๆ

(3) มีการออกแบบ balancing (ancillary) power markets ที่ดี

(4) มี software เพ่ือการควบคุมระบบ และพยากรณสภาพอากาศที่ดี

(5) การพัฒนาเทคโนโลยีของระบบจําหนาย

(6) การสงออกไฟฟาขายประเทศเพ่ือนบาน

(7) การแกปญหา Inverter ถูกปลดที่ความถี่ 50.2 Hz. 

เหตุผลที่ประเทศเยอรมนีประสพความสําเร็จในการบูรณาการพลังงานทดแทนเขากับระบบสง
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สมรรถนะระบบสงที่ดีเยี่ยมคือการที่แทบไมมี outage เกิดขึ้นเลย ประกอบกับระบบสงมี 

capacity เหลืออยูมากเม่ือเทียบกับความตองการไฟฟา (demand)

(1) ประเทศเยอรมนีมีสมรรถนะระบบสงท่ีดีเยี่ยม
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(1) ประเทศเยอรมนีมีสมรรถนะระบบสงท่ีดีเยี่ยม

Minute
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Plan + Unplan SAIDI ของประเทศไทยเทียบกับประเทศเยอรมนี

คา SAIDI ของประเทศเยอรมนี
คา SAIDI ของประเทศไทย
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(1) ประเทศเยอรมนีมีสมรรถนะระบบสงท่ีดีเยี่ยม

Minute

year



ต้ังแตป 1990 ประเทศเยอรมนีเริ่มนําโรงไฟฟาพลังงานทดแทนเขามาในระบบทําใหตองมี

การพัฒนาปรับปรุงระบบระบบสงเพ่ือรองรับโรงไฟฟาพลังงานทดแทน

ถึงแมจะมีระบบไฟฟาที่ดีแลว ยังมีการวางแผนที่จะเพ่ิมความสามารถของสายสงเพ่ือให

รองรับพลังงานทดแทนที่สูงขึ้นดวย

BNetzA ตองการใหมีการจัดทําแผนระบบสงรายปที่สอดคลองกับแผนพัฒนาพลังงาน

ไฟฟาลวงหนาไปถึง 10 ป

“network planning with future 
renewable in mind”

BNetzA ตองจัดทําโครงการอนาคตของพลังงานทดแทน และตองจัดใหมีการอภิปรายสําหรับสาธารณชน

21

(1) ประเทศเยอรมนีมีสมรรถนะระบบสงท่ีดีเยี่ยม



 เยอรมนีสรางโรงไฟฟาถานหินเกินความตองการเปนเวลามากกวา 10ป สวน

หนึ่งเกิดจากความตองการไฟฟาที่ลดลงจากปญหาดานเศรษฐกิจ และสวนหนึ่งมาจากการ

เพ่ิมขึ้นของพลังงานทดแทนที่เพ่ิมขึ้นมากกวาคาดการณ

ดังนั้นประเทศเยอรมนีจึงใชกําลงัผลิตสวนที่เหลือของโรงไฟฟาถานหินมารองรับ

การผันผวนของพลังงานทดแทนไดอยางมีประสิทธิภาพ

 

(2) ความยืดหยุนในการเดินเครื่องกําเนดิไฟฟาประเภทถานหนิ นิวเคลียร และอ่ืนๆ
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 โรงไฟฟาถานหินสวนใหญในเยอรมนีถูกออกแบบหรือดัดแปลงใหยืดหยุนในการ

ผลิต และมีความสามารถในการเพ่ิม/ลดการผลิตไดรวดเร็วขึ้น

โรงไฟฟาหลายโรงถูกดัดแปลงใหสามารถเดินเครื่องตํ่าสุดไดที่รอยละ 40 ของ

ความสามารถสูงสุด จากเดิมที่ตองเดินเครื่องอยางนอยรอยละ 60

(2) ความยืดหยุนในการเดินเครื่องกําเนดิไฟฟาประเภทถานหนิ นิวเคลียร และอ่ืนๆ
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 โรงไฟฟาถานหินสามารถขาย ancillary (เรียกอีกอยางวา balancing) ใน

ตลาดซ้ือ-ขายไฟฟาในเยอรมันได โดยตลาดนี้ถูกออกแบบการจัดสมดุลรายนาทีตอนาที 

ชั่วโมงตอชั่วโมง 

โรงไฟฟาถานหินที่ขายไฟฟาในตลาดซ้ือ-ขายไฟฟาลวงหนารายวันไดไมมากนัก 

เพราะพลังงานลมและแสงอาทิตยที่ไดรับการจัดลําดับใหเดินกอน ดังนั้นโรงไฟฟาถานหิน

จะใชตลาด ancillary เปนทางเลือกในการทํารายได 

(2) ความยืดหยุนในการเดินเครื่องกําเนดิไฟฟาประเภทถานหนิ นิวเคลียร และอ่ืนๆ
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 ในการจัดสมดุลพลังงานในตลาดพลังงาน นอกจากโรงไฟฟาถานหินแลว ยังมี

โรงไฟฟากาซธรรมชาติ และ pumped hydro  ที่ใชในการจัดสมดุลพลังงานดวย

(2) ความยืดหยุนในการเดินเครื่องกําเนดิไฟฟาประเภทถานหนิ นิวเคลียร และอ่ืนๆ
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Balancing Electricity Market: ตลาดซ้ือขายไฟเพ่ือการทําสมดุลระบบหนึ่ง

วันลวงหนา

Intra-day electricity Market:  ตลาดซ้ือขายไฟเพ่ือการทําสมดุลระบบ

ภายในชวงวัน ตลาดนี้ถูกกําหนดใหรับมือกับความไมสมดุลของระบบอันเกิดจาก “wind 

forecast error” (กําหนดโดย regulator)

(3) มีการออกแบบ balancing (ancillary) power markets ท่ีดี

26



Power System Operators (ISOs) ไดทําการพัฒนา software เพ่ือระบบ

ควบคุม  และเพ่ือการวิเคราะหระบบที่มีพลังงานทดแทนเขามามาก

ปรับปรุงและพัฒนา software การพยากรณอากาศรายวันลวงหนาใหมีความ

แมนยํา

4) มี software เพื่อการควบคุมระบบ และพยากรณสภาพอากาศท่ีดี
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• ทําการ upgrade เพ่ือรองรับ reverse flow จาก solar generator เชนการ

ทําsmart grid หรือการใช tap changing transformer

• พยากรณพลังงานไฟฟาที่จะไดจากพลังงานในเขตใหบริการของตัวเอง

• ทําสมดุลระบบในเขตใหบริการของตัวเอง

• ทํา peak-shaving ในเขตใหบริการของตัวเอง

(5) การพัฒนาเทคโนโลยีของระบบจําหนาย
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การที่มีโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนเขามามากทําใหเยอรมนีมีทางเลือกที่จะขาย

ไฟใหกับประเทศเพ่ือนบาน

(6) การสงออกไฟฟาขายประเทศเพื่อนบาน
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ปญหาเกิดขึ้นในตอนแรกเพราะคาดไมถึงวาโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะเขา

มามาก

DC-AC inverter ของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะถูกปลดเม่ือความถี่ขึ้นสูง

ถึง 50.2 Hertz (cut off frequency) ดังนั้นโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะถูกปลด

ออกจากระบบทั้งหมดเม่ือเกิดปญหาในระบบแลวความถี่สูงเกิน 50.2 Hz ทําใหเกิดผล

กระทบมาก

มีการออกแบบ firmware ของ inverter ใหมเพ่ือใหเปลี่ยนแปลงคา cut off 

frequency ได เพ่ือไมใหหลุดออกจากระบบพรอมกันหมดเม่ือระบบมีปญหา

(7) การแกปญหา Inverter ถูกปลดท่ีความถ่ี 50.2 Hz.
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สิง่ท่ีต้องพฒันา เทคโนโลยี
โรงไฟฟ้า

software

ระบบสง่
สมรรถนะ

การวางแผน

การบริหารจดัการ
โรงไฟฟ้า

 การซือ้ขายไฟฟ้า

สรุปแนวทางการพัฒนาของประเทศเยอรมนี
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การใชพลังงานทดแทนในประเทศตางๆ
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จบการบรรยาย
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