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หัวขอการบรรยาย

•แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลงังานทางเลือก

•ตัวอยางการจัดการพลังงานทางเลือกของประเทศ

เยอรมนี
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แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ

พลังงานทางเลือก
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ยุทธศาสตรเชิงนโยบายดานพลังงานของไทย

1) จัดหาพลังงานใหเพียงพอตอการใชงาน 

2) กํากับดูแลราคาพลังงานใหสะทอนตนทุน โปรงใส 

เปนธรรม 

3) สงเสริมพลังงานทดแทน 

4) สงเสริมการอนุรักษพลังงาน 

5) รักษาสิ่งแวดลอม 

ยุทธศาสตรพลังงานของประเทศไทย

แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาของ

ประเทศไทย พ.ศ. 2558 - 2579

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ
พลังงานทางเลือก

แผนอนุรักษพลังงาน



กระทรวงพลังงานไดมีแนวทาง และขอพิจารณาในการจัดทําแผน ดังนี้

•  การกาวไปสูสังคมคารบอนตํ่า

•  การสงเสริมพลังงานชีวภาพ

•  การจัดสรรปริมาณการผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีพลังงานทดแทนตาง ๆ เปน

เชิงพ้ืนที่

•  การพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่อาจจะสามารถแขงขันไดกับการผลิต

ไฟฟาจาก LNG

•  การสงเสริมการผลิตไฟฟาที่เกิดการสรางชุมชนที่เขมแข็ง และลดการนําเขา

พลังงานจากฟอสซิล

จะทําการเพ่ิมสัดสวนพลังงานทดแทนจากปจจุบันที่ 8% เปน 20%

ของปริมาณความตองการไฟฟารวมของประเทศในป 2579 

รวมกําลังผลิตติดต้ัง 19,634.4 MW (ตามสัญญา 17,678.9 MW)

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลงังานทางเลือก
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ประเภทพลังงาน Plant Factor (%) เปาหมายรวม 1

พลังงานแสงอาทิตย  6,000.0

      - Ground Mount 16  

      - Rooftop 15  

พลังงานลม 18 3,002.0

พลังงานน้ํา  3,282.4

- <= 10 MW 44 376.0

       - > 10 MW - 2,906.4

พลังงานขยะ 70 500.0

ชีวมวล 70 5,570.0

กาซชีวภาพ (น้ําเสีย/ของเสีย) 70 600.0

กาซชีวภาพ (พืชพลังงาน) 78 680.0

รวม 19,634.4

หนวย : MW

หมายเหตุ : 1/ กําลังผลิตติดตั้ง

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลงังานทางเลือก

เป้าหมายพลังงานทางเลือกปี 2579
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แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลงังานทางเลือก

7ขอมูลท้ังหมดอางอิงวันท่ี 1 พ.ย. 2558



กําลังผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนภายในประเทศ

•  กําลังผลิตติดต้ังทั้งสิ้น 19,634.4 MW

•  กําลังผลิตตามสัญญาทั้งสิ้น 17,678.9 MW ประกอบดวย

- กําลังผลิตไฟฟาตามสัญญาในระบบปจจุบัน ณ สิ้นป 2558 จํานวน 9,375 MW

    -  กําลังผลิตที่จะหมดอายุสัญญา 298.1 MW

    -  กําลังผลิตไฟฟาใหม 10,557.5 MW

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลงังานทางเลือก
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กําลงัผลิตติดต้ังปจจุบันที่ COD แลวของโรงไฟฟาพลงังานทดแทนรายภาค

 กําลังผลิต(MW)

ประเภทเช้ือเพลิง VSPP EGAT+SPP

Biogas 55.1 12

Biomass 205.28 73

Coal 13 0

Hydro 0 1,085

Natural Gas 0 275

Solar 415.19 180

Waste 21.91 108

Wind 0.95 95

711.43 1816

2,527.43

 กําลังผลิต(MW)

ประเภทเช้ือเพลิง VSPP EGAT+SPP

Biomass 345.57 72

Biogas 73.13 0

Hydro 0 243.2

Solar 377.92 0

Waste 0.3 0

Wind 6.95 0

803.87 315.2

1,119.07

 กําลังผลิต(MW)

ประเภทเช้ือเพลิง VSPP EGAT+SPP

Biogas 88.27 0

Biomass 85.5 0

Hydro 0 324.7

Solar 0.03 0

Waste 17.6 0

Wind 1.75 0

193.15 324.7

517.85

 กําลังผลิต(MW)

ประเภทเช้ือเพลิง VSPP EGAT+SPP

Biogas 9.87 1.73

Biomass 155.09 84

Hydro 1.17 1,245

Solar 145.52 180

Waste 2.4 0

RE - Others 4.5 0

318.54 1510.73

1,829.27 

กําลังผลิต(MW)

ประเภทเช้ือเพลิง VSPP EGAT+SPP

Solar 0.38 30

coal 0 8

Biogas 0.08 0

Hydro 0.8 0

Natural Gas 7.6 65

Waste 2.8 0

11.66 103

114.66



ตัวอยางการจัดการพลังงานทางเลือก

ของประเทศเยอรมนี
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ตัวอยางการจัดการพลังงานทางเลือกของประเทศเยอรมนี
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•50hertz Transmission

•Amprion

•Tennet

•Transnet BW

บริษัทระบบสงในประเทศเยอรมนี
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Total 156 TWh

29.4 % RE

สัดสวนการใชพลังงานของประเทศเยอรมนี
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เยอรมนีต้ังเปาหมายไววาในป 2020 จะมีพลงังานทดแทนที่รอยละ 35 และ

เพิ่มเปน รอยละ 50 ในป 2030

ประเทศเยอรมนีสามารถบริหารจัดการและรับมือกับ
พลังงานทดแทนที่เขามามากมายขนาดนีไ้ดอยางไร

เปาหมายการใชพลังงานทดแทนของประเทศเยอรมนี
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http://cornerstonemag.net/wp-content/uploads/2014/12/Schiffer-Figure-5.jpg


ปจจุบันเยอรมนีผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนประมาณรอยละ 30 โดยเฉลี่ย

ในการเดินเครือ่ง พลังงานทดแทนจะไดเปน priority แรก และเสริมดวย

พลังงานจาก ถานหิน นิวเคลียร และกาซธรรมชาติ 

การวางแผนเดินเครื่องของประเทศเยอรมนี
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http://ourpeacecenter.org/wp-content/uploads/2013/06/Rancho_Seco_Nuclear_Generating_Station.jpg


(1) สมรรถนะระบบสงที่ดีเยี่ยม

(2) ความยืดหยุนในการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาประเภทถานหิน นิวเคลียร และอื่นๆ

(3) มีการออกแบบ balancing (ancillary) power markets ที่ดี

(4) มี software เพ่ือการควบคุมระบบ และพยากรณสภาพอากาศที่ดี

(5) การพัฒนาเทคโนโลยีของระบบจําหนาย

(6) การสงออกไฟฟาขายประเทศเพ่ือนบาน

(7) การแกปญหา Inverter ถูกปลดที่ความถี่ 50.2 Hz. 

เหตุผลที่ประเทศเยอรมนีประสพความสําเร็จในการบูรณาการพลังงานทดแทนเขากับระบบสง
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สมรรถนะระบบสงที่ดีเยี่ยมคือการที่แทบไมมี outage เกิดขึ้นเลย ประกอบกับระบบสงมี 

capacity เหลืออยูมากเม่ือเทียบกับความตองการไฟฟา (demand)

(1) ประเทศเยอรมนีมีสมรรถนะระบบสงท่ีดีเยี่ยม
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(1) ประเทศเยอรมนีมีสมรรถนะระบบสงท่ีดีเยี่ยม

Minute
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(1) ประเทศเยอรมนีมีสมรรถนะระบบสงท่ีดีเยี่ยม

Minute

year

Plan + Unplan SAIDI ของประเทศไทยเทียบกับประเทศเยอรมนี

คา SAIDI ของประเทศเยอรมนี
คา SAIDI ของประเทศไทย
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(1) ประเทศเยอรมนีมีสมรรถนะระบบสงท่ีดีเยี่ยม

Minute

year



ต้ังแตป 1990 ประเทศเยอรมนีเริ่มนําโรงไฟฟาพลังงานทดแทนเขามาในระบบทําใหตองมี

การพัฒนาปรับปรุงระบบระบบสงเพ่ือรองรับโรงไฟฟาพลังงานทดแทน

ถึงแมจะมีระบบไฟฟาที่ดีแลว ยังมีการวางแผนที่จะเพ่ิมความสามารถของสายสงเพ่ือให

รองรับพลังงานทดแทนที่สูงขึ้นดวย

BNetzA ตองการใหมีการจัดทําแผนระบบสงรายปที่สอดคลองกับแผนพัฒนาพลังงาน

ไฟฟาลวงหนาไปถึง 10 ป

“network planning with future 
renewable in mind”

BNetzA ตองจัดทําโครงการอนาคตของพลังงานทดแทน และตองจัดใหมีการอภิปรายสําหรับสาธารณชน

21

(1) ประเทศเยอรมนีมีสมรรถนะระบบสงท่ีดีเยี่ยม



 เยอรมนีสรางโรงไฟฟาถานหินเกินความตองการเปนเวลามากกวา 10ป สวน

หนึ่งเกิดจากความตองการไฟฟาที่ลดลงจากปญหาดานเศรษฐกิจ และสวนหนึ่งมาจากการ

เพ่ิมขึ้นของพลังงานทดแทนที่เพ่ิมขึ้นมากกวาคาดการณ

ดังนั้นประเทศเยอรมนีจึงใชกําลงัผลิตสวนที่เหลือของโรงไฟฟาถานหินมารองรับ

การผันผวนของพลังงานทดแทนไดอยางมีประสิทธิภาพ

 

(2) ความยืดหยุนในการเดินเครื่องกําเนดิไฟฟาประเภทถานหนิ นิวเคลียร และอ่ืนๆ
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 โรงไฟฟาถานหินสวนใหญในเยอรมนีถูกออกแบบหรือดัดแปลงใหยืดหยุนในการ

ผลิต และมีความสามารถในการเพ่ิม/ลดการผลิตไดรวดเร็วขึ้น

โรงไฟฟาหลายโรงถูกดัดแปลงใหสามารถเดินเครื่องตํ่าสุดไดที่รอยละ 40 ของ

ความสามารถสูงสุด จากเดิมที่ตองเดินเครื่องอยางนอยรอยละ 60

(2) ความยืดหยุนในการเดินเครื่องกําเนดิไฟฟาประเภทถานหนิ นิวเคลียร และอ่ืนๆ
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 โรงไฟฟาถานหินสามารถขาย ancillary (เรียกอีกอยางวา balancing) ใน

ตลาดซ้ือ-ขายไฟฟาในเยอรมันได โดยตลาดนี้ถูกออกแบบการจัดสมดุลรายนาทีตอนาที 

ชั่วโมงตอชั่วโมง 

โรงไฟฟาถานหินที่ขายไฟฟาในตลาดซ้ือ-ขายไฟฟาลวงหนารายวันไดไมมากนัก 

เพราะพลังงานลมและแสงอาทิตยที่ไดรับการจัดลําดับใหเดินกอน ดังนั้นโรงไฟฟาถานหิน

จะใชตลาด ancillary เปนทางเลือกในการทํารายได 

(2) ความยืดหยุนในการเดินเครื่องกําเนดิไฟฟาประเภทถานหนิ นิวเคลียร และอ่ืนๆ
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 ในการจัดสมดุลพลังงานในตลาดพลังงาน นอกจากโรงไฟฟาถานหินแลว ยังมี

โรงไฟฟากาซธรรมชาติ และ pumped hydro  ที่ใชในการจัดสมดุลพลังงานดวย

(2) ความยืดหยุนในการเดินเครื่องกําเนดิไฟฟาประเภทถานหนิ นิวเคลียร และอ่ืนๆ
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Balancing Electricity Market: ตลาดซ้ือขายไฟเพ่ือการทําสมดุลระบบหนึ่ง

วันลวงหนา

Intra-day electricity Market:  ตลาดซ้ือขายไฟเพ่ือการทําสมดุลระบบ

ภายในชวงวัน ตลาดนี้ถูกกําหนดใหรับมือกับความไมสมดุลของระบบอันเกิดจาก “wind 

forecast error” (กําหนดโดย regulator)

(3) มีการออกแบบ balancing (ancillary) power markets ท่ีดี
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Power System Operators (ISOs) ไดทําการพัฒนา software เพ่ือระบบ

ควบคุม  และเพ่ือการวิเคราะหระบบที่มีพลังงานทดแทนเขามามาก

ปรับปรุงและพัฒนา software การพยากรณอากาศรายวันลวงหนาใหมีความ

แมนยํา

4) มี software เพื่อการควบคุมระบบ และพยากรณสภาพอากาศท่ีดี
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• ทําการ upgrade เพ่ือรองรับ reverse flow จาก solar generator เชนการ

ทําsmart grid หรือการใช tap changing transformer

• พยากรณพลังงานไฟฟาที่จะไดจากพลังงานในเขตใหบริการของตัวเอง

• ทําสมดุลระบบในเขตใหบริการของตัวเอง

• ทํา peak-shaving ในเขตใหบริการของตัวเอง

(5) การพัฒนาเทคโนโลยีของระบบจําหนาย
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การที่มีโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนเขามามากทําใหเยอรมนีมีทางเลือกที่จะขาย

ไฟใหกับประเทศเพ่ือนบาน

(6) การสงออกไฟฟาขายประเทศเพื่อนบาน
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ปญหาเกิดขึ้นในตอนแรกเพราะคาดไมถึงวาโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะเขา

มามาก

DC-AC inverter ของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะถูกปลดเม่ือความถี่ขึ้นสูง

ถึง 50.2 Hertz (cut off frequency) ดังนั้นโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะถูกปลด

ออกจากระบบทั้งหมดเม่ือเกิดปญหาในระบบแลวความถี่สูงเกิน 50.2 Hz ทําใหเกิดผล

กระทบมาก

มีการออกแบบ firmware ของ inverter ใหมเพ่ือใหเปลี่ยนแปลงคา cut off 

frequency ได เพ่ือไมใหหลุดออกจากระบบพรอมกันหมดเม่ือระบบมีปญหา

(7) การแกปญหา Inverter ถูกปลดท่ีความถ่ี 50.2 Hz.

30



สิง่ท่ีต้องพฒันา เทคโนโลยี
โรงไฟฟ้า

software

ระบบสง่
สมรรถนะ

การวางแผน

การบริหารจดัการ
โรงไฟฟ้า

 การซือ้ขายไฟฟ้า

สรุปแนวทางการพัฒนาของประเทศเยอรมนี
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การใชพลังงานทดแทนในประเทศตางๆ
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จบการบรรยาย
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